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(54) Wdrmetrdger fur Solaranlagen auf Basis von Alkylenglykolen 

(57) Gegenstand der Erftndung ist ein Warmetra- 
gerkonzentrat fOr Solaranlagen, enthaltend 



a) 45 bis 98 Gew.-% Tri- und/oder Tetraethylengly- 
kol, 

b) 1 bis 55 Gew.-% 1 t 2-Propyienglykol und/oder 
Ethylenglykol, und 

c) 1 bis 6 Gew.-% Korrosiortsinhibitoren. 



Das Konzentrat wird in Abmischung mit Wasser zum 
Warmetransport in Solaranlagen verwendet. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die vorliegende Erf indung betrrfft ein Mtttel zum Transport von Wdrme aus einem Solarabsorber in einen War- 
mespeicher, das Alkylenglykole, Kbrrosionsinhibitoren und Wasser enthatt. 

5 [0002] Solarsysteme sind Anlagen, die in der Regel einen Solarabsorber zur Absorption der Sonnenwarme entharten 
und durch einen Warmetrager die gewonnene Warme aus dem Solarabsorber in den Warmetauscher eines Warmwas- 
sersystems zufuhren. Im zunehmenden MaBe werden zur effektiven Gewinnung von Sonnenenergie sogenanrrte Vaku- 
umrdhrenkoilektoren eingesetzt Durch die gute thenmische Isolation wind dabei einerserts ein hoher Wirkungsgrad, 
andererserts eine sehr hohe Leerlauftemperatur erziett, die im Stillstand der Aniage, wenn keine Wdrme abgenommen 

10 wird, Werte bis zu + 260°C annehmen kann. Als Warmetrager werden ublicherweise Glykole wie Ethylenglykoi, vor- 
zugsweise jedoch das untoxische 1 ,2-Propylenglykol mit entsprechenden Korrosionsinhibitoren eingesetzt 
[0003] Bei Temperaturen Qber + 220°C kommt es auch unter Druck (Qbiich sind 2 -4 bar) zu einem Verdampfen des 
Wassers und spater der Glykole, wenn die Anlagen im Leeriauf sind. Danach kann es zur Auskristallisation der Korro- 
sionsinhibitoren kommt. Der dabei entstehende salzartige Brei mit den Gtykolresten kann sich speziell in den dunnen 

is Rohren der Vakuumkollektoren ablagem und zu Verstopfungen durch Zersetzungsprodukte fuhren. Diese Ablagerun- 
gen konnen derartig hartnackig sein, daB sie sich in einer frischen SolarflGssigkeft, aber auch in Wasser nicht mehr 
losen lassen. Die Folge kann ein Ausfall der Aniage sein, was zum kostenaufwencfigen Austausch der betroffenen ROh- 
ren fuhrt 

[0004] Dieses Problem wurde bererts in DE-A-195 25 090 erkannt und zu Idsen versucht. Es wurde eine Zugabe von 
20 10-40, vorzugsweise 15 25 % eines hdher molekularen Polyalkylenglykols in einem Massebereich 195 - 400 vorge- 
schlagen, der Rest ist 1 ,2-Propylenglykol, Ethylenglykoi Oder die Mischung beider Stoffe. Gemischt wird diese Basis mit 
Wasser in einem Mengenverhattnis von 40 - 70 Gew.-%, urn die erforderlichen Frost- und WarmeGbertragungseigen- 
schaften zu erreichen. 

[0005] Es hat sich jedoch gezeigt. daB die Warmetrager des Standes der Technik das Problem der Uberhrtzung von 
25 Solaranlagen nur ungenugend losen kcrinen. Es kommt immer noch zur Zersetzung der Inhaltsstoffe mit den eingangs 
beschriebenen Konsequenzen. 

[0006] Die Aufgabe bestand somit darin, einen Warmetrager zu finden, dessen Siede- und Zersetzungsneigung noch 
geringer ist als die der Warmetrager des Standes der Technik. 

[0007] Uberraschenderweise wurde gefunden, daB niedermolekulare Alkylenglykole eine hervorragende Eignung als 
30 WarmeQbertrager aufweisen. 

[0008] Gegenstand der Erfindung ist ein Warmetragerkonzentrat fur Solaranlagen, enthaltend 

a) 45 bis 98 Gew.-% Tri- und/oder Tetraethylenglykol. 

b) 1 bis 55 Gew.-% 1 ,2-Propylenglykol und/oder Ethylenglykoi, und 
35 c) 1 bis 6 Gew.-% Kbrrosionsinhibitoren. 

[0009] Der Anteil an Tri- und/oder Tetraethylenglykol liegt vorzugsweise zwischen 50 und 95, insbesondere zwischen 
60 und 90 Gew.-%. In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform werden Mischungen aus Triethylenglykol und 
Tetraethylenglykol verwendet, wobei das Mischungsverhaitnis vorzugsweise zwischen 3:1 und 1 :3 liegt 
40 [001 0] Der Anteil an 1 ,2-Propylenglykol und/oder Ethylenglykoi liegt vorzugsweise zwischen 1 0 und 45, insbesondere 
zwischen 15 und 30 Gew.-%. In einer weiteren bevorzugten AusfOhrungsform werden auch hier Mischungen dieser 
Stoffe verwendet 

[0011] Aus dieser Grundmischung mit Korrosionsinhibitoren kann der gebrauchsfertge Warmetrager durch Zumi- 
schen von 30 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise von 45 bis 55 Gew.-% Wasser, bezogen auf das Gewicht der wasserhalti- 
45 gen Abmischung, hergestellt werden. Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung sind Abmischungen, 
die foigende Kbmponenten enthatten: 

a) 25 bis 30 Gew.-% Tri- und/oder Tetreethylenglykol. 

b) 20 bis 25 Gew.-% 1 ,2-Propylenglykol, 

so c) 1 bis 1,5Gew.-% Kbrrosionsinhibitoren, und 
d) 45 bis 55 Gew.-% Wasser. 

[0012] Aus Kbrrosionsschutzgrunden werden im Warmetrager Kbrrosionsinhibitoren wie beispielsweise Borate, Sili- 
kate, Mono- und Dicarbonsauren, Natriumbenzoat, Benzo- bzw. Tolyltriazole, Natrium bzw. Kaliumnrtrit und -nitrat 
55 sowie weitere, iiteraturbekannte Inhibitoren verwendet Vorzugsweise betragt der GeahH an Korrosionsinhibitoren 2 bis 
4 Gew.-%, bezogen auf die wasserfreie Grundmischung. 

[001 3] Weitere Einzelheiten dieser Erfindung k6nnen aus folgenden Beispielen entnommen werden. 
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Beispiei 1 

[0014] Der erfindungsgemaBe gebrauchstertige Warmetrager besteht aus folgenden Komponenten: 

a) 20.0 Gew.-% 1,2-Propytenglykol 

b) 25,0 Gew.-% Triethyienglykol 

C) 1,4 Gew.-% Korrosionsinhibitoren 

d) Rest auf 100 % VE-Wasser (VE = vollentsalzt) 

[001 5] Der gebrauchstertige Warmetrager weist folgende Kenndaten auf: 

Stockpunkt: -33 P C, 

Viskosrtat bei 20°C: 7,5 mrr^/sek. 

Die Russigkett wurde in einem Destiilationstest auf das Temperaturverharten gepruft. Dazu wurden 400 g des Warme- 
tragers in einen Rundkolben gebracht und mittels eines Heizbades (Temperatur = +260°C) zum Trocknen destilliert. 
Der Ruckstand wurde 48 Stunden bei dieser Temperatur belassen und nach Abkuhlen wie folgt beurteiit: 

• Aussehen dunkle, leicrrt trube Flussigkeit 

• Menge des Ruckstand es 108 g (27 Gew.-%) 
•Viskosrtat 142mm 2 /s 

• Ldslichkeit im Glykol-Wassergemisch IGslich, mit leicrrter Trubung 

Vergleichsbeispiel 1a 

[001 6] Ein handelsublicher Solarwarmetrager auf Basis von 1 ,2-Propylenglytol, bestehend aus: 

a) 47,5 Gew.-% 1 ,2-Propyienglykol 

b) 2,5 Gew.-% Korrosionsinhibitoren 

c) 50,0 Gew.-% VE-Wasser 

mit folgenden Kenndaten: 

Stockpunkt -39°C. 
Viskosrtat 7,0 mrr^/s 

wurde wie im Beispiei 1 thermisch belastet, wobei folgendes Ergebnis erharten wurde: 

• Aussehen schwarzer Feststoff 

• Menge des Ruckstandes 17 g (4,3 Gew.-%) 

• Viskosrtat bei 20°C fest 

• LOslichkeit im Glykol-Wassergemisch zum Teil, unter starker TrObung 
Beispiei 2 

[001 7] Zusammensetzung des erf indungsgemaSen Warmetragers: 

a) 35,0 % Triethyienglykol technisch 

b) 15,0% 1,2-Propylenglykol 

c) 1,5% Korrosionsinhibitoren 

d) Rest auf 100 Gew.-% VE-Wasser 

[0018] Kenndaten: 

Stockpunkt -30°C. 

Viskosrtat 7,2 mrr^/s bei 20°C. 

[0019] Dieser Warmetrager wurde wie in Beispiei 1 thermisch belastet und danach wie folgt bewertet: 
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• Aussehen dunWe Russigke'rt 

• Menge des RQckstandes 1 84,8 g (46,2 Gew.-%) 

• Viskositat bei 20°C 183 mrfife 

• Loslichkeit im Glykol-Wassergemisch Idslich, mit Trubung 

5 

Vergleichsbeispiel 2a 

[0020] Verwendet wuide ein Warmetrager nach DE-A-195 25 090 bestehend aus: 

io a) 37,5 Gew.-% 1 ,2-Propylenglykol 

b) 10.0 Gew.-% PEG 200 (Polyethylenglykol 200) 

c) 1,75 Gew.-% Kbrrosionsinhibitoren 

d) Rest auf 1 00 Gew.-% VE-Wasser 

is Kenndaten: 

Stockpunkt: -35°C 
Viskositat bei 20°C 6,5 mm 2 /?, 

20 [0021] Ergebnis nach themischer Belastung wie in Beispiel 1 : 

• Aussehen schwarzer, zaher Belag 

• Menge des RQckstandes 33,1 g (8,3 Gew.-%) 

• Viskositat bei 20°C nicht meBbar (> 1000 mnrfrs) 

25 • LOsiichkeit im Glykol-Wassergemisch teiiweise lOsiich mit schwarzem, zahem Ruckstand 

Beispiet 3 

[0022] Zusammensetzung des erfindungsgemaBen Warmetragers: 

30 

a) 20 Gew.-% Ethylenglykol (Ethandiol) 

b) 10 Gew.-% Triethylenglykol 

c) 20 Gew.-% Tetraethylenglykol 

d) 3 % Korrosionsinhibitoren 

35 e) Rest auf 1 00 Gew.-% VE-Wasser 

[0023] Kenndaten: 

Stockpunkt -31°C, 
40 Viskositat bei 20°C 6,3 mrrr^/s 

[0024] Thermische Belastung wie im Beispiel 1 ergibt folgendes Resultat: 

• Aussehen dunWe Flussigkeit 
45 • Menge des RQckstandes 180 g (45,0 Gew.-%) 

• Viskositat bei 20°C 118 mrr^/s 

• LosIichkeit im Glykol-Wassergemisch Idslich mit fetchter Trubung 

Vergleichsbeispiel 3a 

so 

[0025] Verwendet wurde ein handelsQblicher Warmetrager auf Basis von Ethylenglykol mit folgender Zusammen 
setzung: 

a) 45.0 % Ethylenglykol 
55 b) 3 % Korrosionsinhibitoren 
c) 47 Gew.-% VE-Wasser 

[0026] Kenndaten: 
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Stockpunkt -42°C 
Viskositat bei 20°C 4.1 mnr^/s 

[0027] Ergebnis der thermischen Belastung nach Beispiel 1 : 

• Aussehen schwarzer, fester ROckstand 

• Menge des Ruckstandes 32 g (8,0 Gew.-%) 

• Viskositat bei 20°C test 

• Loslichkeit im Glykol-Wassergemisch trOb loslich 

Patentanspruche 

1 . Warmetragerkonzentrat fur Solar anlagen, errthattend 

15 a) 45 bis 98 Gew.-% Tri- und/oder Tetraethylenglykol, 

b) 1 bis 55 Gew.-% 1 ,2-Propyienglykol und/oder Etnylenglykol. und 

c) 1 bis 6 Gew.-% Korrosionsinhibitoren. 

2. Warmetragerkonzentrat gemaB Anspruch 1 , gekennzeichnet durch einen Gehalt an Boraten, Silikaten, Mono- oder 
20 Dicarbonsauren, Natriumbenzoat, Benzotriazolen, Tolyttriazolen, NHriten Oder Nrtraten als Korrosionsinhibitoren. 

3. Warmetragerkonzentrat gemaB Anspruch 1 und/oder 2. gekennzeichnet durch einen Gehalt an Korrosionsinhibito- 
ren von 2 bis 4 Gew.-%. 

25 4. Warmetragerkonzentrat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, gekennzeichnet durch einen Gehalt an 
Triethylenglykol, Tetraethylenglykol oder Mischungen dieser Stoffe von 50 bis 95, vorzugsweise 60 bis 90 Gew.-%. 

5. Warmetragerkonzentrat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, gekennzeichnet durch einen Gehalt an 
1 ,2-Propylenglykoi, Etnylenglykol oder Mischungen dieser Stoffe von 10 bis 45. vorzugsweise 15 bis 30 Gew.-%. 

30 

6. Abmischung eines WarmetrSgerkonzentrats nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5 mit Wasser, 
gekennzeichnet durch einen Gehart von 30 bis 70, bevorzugt 40 bis 60 Gew.-% des Warmetragerkonzentrats und 
Wasser ad 100 Gew.-%. 

35 7. Abmischung nach Anspruch 6, enthaltend 

a) 25 bis 30 Gew.-% Tri- und/oder Tetraethylenglykol, 

b) 20 bis 25 Gew.-% 1 ,2-Propylenglykol. 

c) 1 bis 1,5 Gew.-% Korrosionsinhibitoren, und 
40 d) 45 bis 55 Gew. -% Wasser. 
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